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Przesuniecie wykresu funkcji
f(x) = ax* o wektor

1 klasa liceum
na podbudowie szkoly podstawowej



D Cel ogéiny

Wyksztatcenie umiejetnoscl
przesuwania wykresu funkcji

f(x) = ax* o wektor.



(D) Cele szczegétowe

Uczen:

= podaje wzor funkcji f(x) = ax* przesunietej
o wektor,

= szkicuje wykres funkgji f(x) = a(x — p)*+q
| okresla je] wtasnoscl,

= stosuje wiasnosci funkcjif(x) = a(x — p)?+q
do rozwigzywania zadan.



D Przypomnienie

Na ostatniej lekcjl nauczylismy sie:
v szkicowac wykres funkcji f(x) = ax?,
v' podawac wtasnosci funkeji f(x) = ax?

v stosowac wiasnosci funkgeji f(x) = ax?
rozwigzywania zadan.



® Przesuniecie wykresu
funkcji o wektor

W wyniku przesuniecia wykresu funkcji
f(x) = ax?, gdzie a # 0, o wektor v = [p, q]
otrzymujemy wykres funkcj

f(x) = a(x —p)*+q.
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. Zadanie 1

4 ' 4
N

Naszkicuj wykres funkcji f i przesun o wektor v:
a) f(x) = x? = [3,1],

b) f(x) = —4x?, = [-1,0],

c) f)=3x*  P=[=2-3]

d) f(x) = —x? y = [0,2].

Napisz wzor otrzymanej funkcjl.




adanie 1 - wsz dzanie
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Zadanie 1 - rozquame
b) f(x)——4x ol Bl A

= [—1,0] y|-4| 0| -4 1
a = —4 v =|[—1,0]
P 7
q=0 |

g(x) = a(x — p)*+q
g(x) = =4(x + 1)*

Wzor otrzymane] funkcji: g(x) = —4(x + 132.




Zadanie 1 - rozwiqzan‘ie

1 -3 0| 3
C) f(x)=§9€2 -
eSS V| | 0|3
1
a=-
3
p=—2
= -3

g(x) = alx — p)-+q

=1
/ Z
2

g(x) == (x +2)*-3

/

Wzor otrzymane] funkcji: g(x) = %(x + 2)“-3.
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- Zadanie 1-rozwigza
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Wiasnosci funkcji
f(x) = a(x —p)*+q

Jeslia > 0:

E * ramiona paraboli sg skierowane do gory,
» punkt (p, q) Jest wierzchotkiem paraboll,
" ZW = (q; ®)

* f.n(p) = q, brak wartosci najwieksze]
" A dlaxe(—o;p),
x) — f/! dla XE<p; OO)’

= 0OSig symetrii paraboli jest prosta x = p.



Wiasnosci funkcj
f(x) = a(x —p)*+q

Jeslia < 0:
" ramiona paraboli sg skierowane w dot,
g1 = punkt (p, q) jest wierzchotkiem parabolr,

" ZW = (=% q)
" f..(p) = q, brak wartosci najmniejszej,

>u £, dla xe(—o0; p),

» £ dlaxe(p; =),
* Osig symetrii paraboli jest prosta x = p.




4 Zadanie 2
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Wykres funkcji f(x) = 3x* i przesunieto o wektor
v=1[1,-2]:

a) napisz wzor otrzymanej funkcjl,

b) podaj wspotrzedne wierzchotka paraboll,

C) napisz rownanie osi symetrii paraooll.



Zadanie 2 - rozwigzanie

f(x)=3x% ©v=[1,-2], a=3, p=1 qg=-2

wzor funkgji WSpotrzedne roOwnanie osi
g(x) =a(x —p)*+q  wierzchotka symetrii paraboli
g(x) = 3(x = 1)%2=2 paraboli X =7
W = (p,q) b

W= (1,-2)
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Zadanie 3

a

Wykres tunkcji f(x) = —%xz | przesunieto o wektor
v = [-2,4]:

a) napisz wzor otrzymanej funkcjl,

D) podaj zbior wartosci funkcji,

c) podaj przedziaty monotonicznosci otrzymane]
funkcj.



Zadanie 3 - rozwigzanie

f(x):_le’ 7}):[_2,4], a:—%, p:—z) q:4

wzor funkc]i zbidr wartosci przedziaty
g(x) = a(x —p)*+q funkeji MonotoniczNosc
1 "
gt = —5(x+2)° +4 ZW = (—20; q) Jo gles o,
IW = (—o0; 4) /A dla xe(p; o)
f» dla xe(—o0; —2)

A dlaxe(—2; o)
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4 Zadanie 4

Funkcje kwadratowa f(x) = ax* przesunieto
o wektor v i otrzymano funkcje g. Podaj wzor
funkcji f oraz wspotrzedne wektora v.

a) g(x) = —6(x — 2)* +1,

b) g(x) = (x + 3)?,

c) g(x) = —%xz — 4.



Zadanie 4 - rozwigzanie

gx) =a(x—p)+q, U =I[pql, fx)=ax*

1
g(0) = —6(x—2)2+1 g IR ERNNI(IEE St
f(x) = —6x7 f(x) = x2
T— [2,1] 7 = [_3’0] f(X) — _EXZ

v = [0,—4]
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Zadanie 5

a
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Do wykresu funkcji kwadratowe] f nalezy punkt

o wspotrzednych P = (—1, —6). Wierzchotek paraboli
znajduje sie w punkcie W = (—3,2).

Podaj wzor funkcji f.



Zadanie 5 - rozwigzanie

P=(-1,-6), W=(=32), fx) =alx—p)+q

¥ =[-3,2] —6=a(-1—(-3))" +2
p=-3, q =2 —6=a-2*+2

x = —1, y=—6 4a = —8
y=a(x—p)+q 0= —7

Wzor funkgeji: f(x) = —2(x + 3)? + 2.



@ Podsumowanie

Na dzisiejszej lekcji hauczylismy sie:

v podawac wzor funkeji f(x) = ax? przesunietej
o wektor,

v szkicowac wykres funkcji f(x) = a(x — p)*+q
| okreslac je] wtasnoscl,

v stosowac wiasnosci funkcjif(x) = a(x — p)?+q
do rozwigzywania zadan.
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